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Principe comparé d’analyse spectrale
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Spectre Elliptigue Inverse
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mais par contre on considere les pics inverses de période.
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Classification des methodes
d’analyses spectrales

» Méthodes dérivees de I'analyse de Fourier (Jenkins et Watts,
FFT, etc.) donnees equi-reparties.

» Méthodes derivées de la regression et de I’'analyse de Fourier
(Lomb et Scargle) données non équi-réeparties.

« Méthodes dérivees de [|'analyse probabiliste (Chi2,
Concordances) données equi-reparties.

 Méthodes dérivees de la regression et des statistigues
( , Spectre du « Percent Rhythm »
données non équi-reparties.




Principe du Spectre Elliptiqgue Inverse

Repose sur les propriétes statistigues des coefficients
de regression de la fonction :

Y (T)=xcos(2Pit/T)+y sin(2Pit / T) + c

Sur la non validite du test d’hypothese nulle

HO (x = 0, y = 0) ou encore (X, y) suit une distribution
bidimensionnelle Normale.

Sur les variations de la surface d’'une ellipse de centre
(X, )




Expression algeéebrigue et valeur
Spectrale

HO rejetee (equivalent a)

(x—p)  O-m) 2WG-p)o-n)

P
A, B, A.B, A

La valeur du spectre pour une valeur de temps T est :
Power (T) db = 20 log (1 a [ Max(T a,,byy )
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Interpretation geomeétrigue du test
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Intérét de cette analyse spectrale

« Une grande fiabilite (regularité dans la justesse de
determination)

« Une analyse adaptee dans le cadre des rythmes
circadiens, infradiens et au dela : « Best Cosinor fit »

 Une bonne précision (intervalle de confiance sur la
période)




Exemple des périodicitées de la
vitesse de proliferation des
fibroblastes transformeés
Cadre experimental :

e Fibroblaste humain en culture (cellules du
Derme)

» Cellules modifiées par un gene viral qui
prolonge la duree de vie de la lignée (Gene
TSV40)

Intérét de I’experimentation :

o Etude du vieillissement cellulaire.

o Determination de nombreux parametres comme Vvitesse de
prolifération, modifications structurales des telomeres.

« Comparaison du processus avec celui des lignees immortelles.




Hypothese d’activation de la telomerase
dans les fibroblastes transformes par SV40
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Analyse spectrale avec le SEI

Détermination de la période « fondamentale »

Soustraction du signal de période fondamentale.

Recherche de |la période suivante d’ordre 1

Etc.




et modele
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Periode d’'ordre 1

e

de 63,4 jours
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ordre 1 par le SEI
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Proposition d’'un modele a deux
périodes de la vitesse de proliferation

y(t) jours = 0.08Cos((2Pi t/63.4)-3.64)+0.51 + 0.07Cos((2Pi t/24)-5.3)

 Hypothese d’un rythme de base de 60 jours (soit deux mois
ou 2 x 30 jours )

 Analogie possible avec le rythme des cellules sanguines.




Autres periodes de pics de DNA

750 Inverse Elliptic Spectral Plot
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» e spectre complet entre 5 et 20 jours donne un apercu des
valeurs d’autres périodes complémentaires.




Conclusion

Analyse Spectrale permettant le «Best
Cosinor fit »

Grande fiabilite, grande resolution,
intervalle de confiance sur la periode.

Analyse adaptéee dans le cadre de |'etude
des rythmes circadiens, infradiens et au
dela.

Analyse qui permet une modelisation
realiste.
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